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Resumo: Nos Ultimos dois anos, a Copel
Telecomunicagdes vem realizando uma série de
testes com novas tecnologias de telecomunicacao
sem fio, dentre as quais a de satélite. No presente
artigo, alguns aspectos da tecnologia de
telecomunicagdo por satélite sdo apresentados,
sendo discutidas as vantagens e desvantagens de
sua utilizagcdo. Os diversos testes realizados pela
Copel sao descritos apresentando-se 0s seus
resultados, os quais recomendam a utilizagdo da
tecnologia de satélite pela Copel
Telecomunicacdes para determinadas aplicagées.

Palavras-Chave: Telecomunicagdes por Satélite,
DVB-RCS, Banda Ku.

1 Introducao

A telecomunicagao satelital evoluiu sobremaneira
nos ultimos dois anos, tanto sob o ponto de vista
técnico quanto financeiro, tendo em vista que os
seus custos sofreram grande redugao. Isso se
verificou, em especial, pela introdugao do padrédo
aberto DVB-RCS (Digital Video Broadcasting —
Return Channel via Satellite), para o qual as varias
empresas fornecedoras estdo rapidamente se
adaptando [Dvbr05].

Um beneficio importante da telecomunicagdo por
satélite & a velocidade da instalagéo do link, que é
da ordem de poucas horas.

Adicionalmente, essa tecnologia elimina a
necessidade de estudos de viabilidade de enlace,
pois a ligagdo por satélite ‘sempre é possivel,
independentemente da topografia ou geografia do
local a ser interligado.

Com essas caracteristicas, a Copel
Telecomunicagdes entendeu como necessdria a
realizacéo de testes, com o objetivo de verificar a
possibilidade dessa tecnologia vir a fazer parte
dos meios de telecomunicacdo oferecidos pela
empresa.

Apresentam-se, neste trabalho, aspectos da
tecnologia de telecomunicacéo por satélite, sendo
discutidas as suas principais vantagens e
desvantagens. Além disso, os testes com satélite
realizados pela Copel Telecomunicagbes sao
descritos e os seus resultados sdo apresentados,
sendo feitas recomendacdes técnicas.

2 Os Padroes e as Regulamentacées

Considerando o crescimento acelerado da
telecomunicagdo via satélite nos ultimos anos,
principalmente com respeito a utilizagcdo da banda
Ku, diversas empresas do setor de satélites estao
aderindo ao padrao DVB-RCS, o qual, além de ser
uma das solugbes mais avangadas para
transmissdo e acesso em banda larga, permite a
interoperabilidade entre terminais de fabricantes
distintos.

Outro diferencial da solugdo DVB-RCS é a
reducdo dos custos dos equipamentos decorrente
da padronizagao.

O crescimento do mercado de servigos via satélite
no Brasil se deve também as mudancas no ambito
regulatério, que permitiram a entrada de novas
operadoras, concederam direito de exploragao de
satélites estrangeiros e, inclusive, promoveram
licitagbes para direito de lancamento de novos
satélites.

Por meio dessas novas regulamentacdes, a Anatel
[Anat05] garantiu ao pais as melhores solugdes do
mundo no que se refere & comunicagao satelital,
além de proporcionar uma competicao significativa
na prestagao de servicos.

A regulamentacdo vigente distingue a prestacao
de servicos de telecomunicagbes da venda de
segmento espacial, ou seja, a empresa
proprietaria do satélite tem o direito de explorar o
servico de telecomunicacdes mediante uma
autorizagado da Anatel [Anat05], ou, simplesmente,
vender o segmento espacial para que outra
empresa opere o sistema e preste o servico.

As empresas com as quais a Copel realizou
testes, na condicdo de operadoras do segmento
espacial e também autorizadas para prestagéo de
servigos, oferecem como negécio a possibilidade
da Copel tornar-se uma revendedora de servigos,
sem limitacdo geografica na area de cobertura de
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seus satélites. Tal modelo isenta a Copel de
realizar grandes investimentos, uma vez que a
compra de equipamentos e contratagdo de banda
junto a operadora estaria condicionada a
comercializagcdo do servigo pela Copel, trazendo,
também, vantagens a operadora, que fortaleceria
sua capacidade de vendas, principalmente no
Estado do Parana.

Considerando os aspectos regulatérios, a adogéo
futura da tecnologia de satélite no porta-félio de
servicos da Copel, também pode ser justificada
pelas constantes alteragdes nas regulamentagdes
que regem o uso do espectro de radiofreqiiéncias
na faixa de UHF (propagacédo favoravel). Tais
alteracdes visam coibir o uso desta faixa por
sistemas ponto a ponto. Com isso, a Copel teria o
satélite como solugéo alternativa para substituicdo
da sua planta de radio instalada, a qual, em breve,
ndo tera mais licenca da Anatel [Anat05] para
operagao. Essa planta atende ao corporativo da
Copel em diversas aplicagbes, incluindo,
principalmente, automacdo de subestagoes,
automacdo de religadores e telefonia em
agéncias.

3 Os Testes Realizados na Copel

Foram realizados e concluidos testes com duas
empresas provedoras de  servicos de
telecomunicdes por satélite, a Hughes Network
Systems [Hugh05] e a Telespazio Brasil [Tele05],
e estdo em andamento testes com a empresa
Hispamar Satélites [Hisp05].

3.1 O Escopo dos Testes

Avaliar o acesso a rede de servigos IP (Internet
Protocol) da Copel Telecomunicagdes [Cope05],
mantendo as mesmas facilidades hoje existentes,
ou seja, o compartiihamento da mesma infra-
estrutura por multiplos clientes, respeitando os
requisitos de seguranca e de garantia de banda.

3.2 As Premissas e Restricoes

A premissa basica é de que esta tecnologia seja
incorporada na rede da Copel Telecomunicagdes
de forma transparente, mantendo-se a mesma
filosofia de atendimento atualmente adotada que é
a de poder disponibilizar mdultiplos servicos a
diversos clientes.

As restricbes sdo inerentes ao servico, que
apresenta banda compartilhada, mas prové
garantia de taxa minima e flexibilidade para
aumenta-la, de acordo com as demandas dos
clientes.

Os atrasos decorrentes da longa distancia do
satélite ja& ndo sdo impeditivos ao uso da

tecnologia, mesmo em  aplicagbes que
costumavam ser sensiveis a esses delays (por
exemplo, telefonia IP). Atualmente, ja existem
satélites que fazem todo o processamento on
board, minimizando esses efeitos.

3.3 Os Beneficios

Os principais beneficios da incorporagdo do
satélite na prateleira de meios tecnolégicos de
telecomunicagao da Copel sdo os seguintes:

- Comercial: para os servigos IP, elimina o ndo-
atendimento de clientes devido a sua
desfavoravel localizagdo  geografica e/ou
topografica;

- Financeira: suprime a perda de receitas
decorrente da ndo-contratacdo de clientes pela
impossibilidade de atendimento de um ou mais
de seus pontos por fibra 6ptica ou radio; além
disso, permite o remanejamento da antena para
outro local, por exemplo, no caso de churn;

- Pronto-atendimento: conecta um ponto em
questéo de poucas horas;

- Estratégica: viabiliza conexdes em todo o
Parand;

- Tecnolégica: insere a empresa em nova
tecnologia sem fio;

- Capacitagao: proporciona reciclagem técnico-
profissional.

3.4 As Atividades Propostas

Para a realizacdo dos testes, foi necessaria a
instalacado de uma estagdo remota nas
dependéncias da Copel, composta por antena e
IDU (/In Door Unit), que fornece o link entre esta
estacdo e a central de operagbes do satélite
(HUB). Para conectar a HUB a rede de servigos da
Copel, foi contratado um link terrestre de 2 Mbps e
foi utilizado um equipamento roteador de
propriedade da Copel, compativel com o protocolo
MPLS (Multi Protocol Label Switching).

3.5 Algumas Caracteristicas Técnicas

Considerando a localizagdo geografica favoravel
do Estado do Parana em relacdo aos satélites
testados, e a banda Ku utilizada, é possivel o uso
de antenas de pequeno diametro. Assim, foram
testadas antenas com diametro de 1,2 metros.

As IDUs instaladas no cliente sdo configuradas
remotamente, com 0s parametros  de
enderecamento IP fornecidos pela Copel.
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Figura 1: Esquema representativo dos testes.

As configuragdes de banda de download e upload
sao rapidamente configuradas, por solicitagdo da
Copel a operadora.

3.6 A RedelP

A rede IP da Copel Telecomunicagbes € composta
basicamente de um backbone de roteadores
IP/MPLS (Internet Protocol / Multi Protocol Label
Switching) e de redes Gigabit metropolitanas. Os
clientes desta rede se conectam a ela por meio de
acessos Opticos locais até as redes Gigabit ou
diretamente nos roteadores, via redes de acesso
SDH (Synchronous Digital Hierarchy) e radio
digital. A tecnologia de satélite pode complementar
estas redes de acesso.

VLANs (Virtual Local Area Networks) sao criadas
nos roteadores, sendo que a Copel define quais
estacbes remotas devem pertencer a uma
determinada VLAN. Desta forma, é possivel
separar as redes dos clientes utilizando o
protocolo MPLS, o que é bastante adequado para
a comercializacdo dos servicos da Copel
Telecomunicagdes, via satélite.

3.7 Tratamento para Ruidos e Interferéncias

O sistema mostrou ser bastante estavel. Mesmo
utilizando antenas de pequeno diametro, os
fabricantes atestam que os atuais sistemas de
satélite eliminaram a atenuagdo por chuva de
grande intensidade. Entretanto, isso devera fazer
parte do escopo dos testes que estdo sendo
iniciados com o sistema da Hispamar.

3.8 Estruturas

Nos testes, a antena foi fixada em lajes e paredes
de alvenaria, ndo sendo necessaria nenhuma
estrutura especial.

3.9 Desempenho

O desempenho depende diretamente da
velocidade a ser contratada. Nos testes, foi
utilizada a banda de 256 Kbps, com diversas
configuragbes de banda minima garantida, CIR
(Committed Information Rate).

Para aplicagcbes mais simples, como acesso ao
mainframe da Copel, a intranet Copel e a rede
Internet, o satélite apresentou bom desempenho,
satisfazendo os parametros de qualidade
adotados pela Copel. Aplicativos “mais pesados”,
como o Lotus Notes, devem preferencialmente ser
rodados em suas versées Web.

4 Resultados dos Testes

Os testes de acesso a rede local (login na rede
NT) foram satisfatérios mediante a criacdo, pela
Superintendéncia de Tecnologia da Informagao da
Copel, de um script de login mais simplificado.

Acessos ao terminal IBM, Telnet, SSH, Internet e
Intranet funcionaram bem, de acordo com o
esperado.

Foram executados  também  testes de
transferéncias de arquivos com protocolo FTP,
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que se mostraram compativeis com a taxa
contratada.

Os testes com telefonia IP sobre a plataforma de
satélite foram realizados por meio de uma
portadora diferente da utilizada para dados e estes
mostraram-se  satisfatérios, nao tendo sido
percebido qualquer delay que prejudicasse a
qualidade da comunicacao.

5 Aspectos Financeiros

Sob o ponto de vista financeiro, o satélite introduz
uma inovagdo para a Copel Telecomunicagoes,
tendo em vista que as operadoras ndo sao
vendedoras de equipamentos, mas prestadoras de
servigos, o que faz com que os recursos para a
sua contratacdo originem-se dos orgamentos de
custeio.

Apesar desta ser uma caracteristica nova no
ambito da Copel Telecomunicagoes, ela apresenta
a vantagem da reducao dos bens imobilizados.

Ainda sob esse aspecto, convém ser ressaltado
que a Copel Telecomunicagbes pode contratar os
servicos de satélite de acordo com a demanda.
Desta forma, atrela-se a contratagdo de cada link
ao ingresso garantido de receita.

6 Conclusdes e Recomendacoes

Sob o ponto de vista técnico, os resultados dos
testes, de uma forma geral, indicam que o satélite
atende aos requisitos exigidos.

Deste modo, a recomendacgao técnica é que essa
tecnologia seja  incorporada  pela  Copel
Telecomunicagbes como uma opgao adicional na
sua oferta de meios de telecomunicagoes.

Quanto a aplicabilidade do satélite, pode-se dizer
0 seguinte:

A tecnologia possui uma aplicacéo imediata na
interligacdo de varias agéncias da Copel, cujo
acesso ao sistema informatizado corporativo da
empresa é atualmente realizado através de
contratos com alguma operadora de telecom.

Além disso, o departamento Comercial da Copel
Telecomunicagdes tem identificado empresas-
clientes que possuem necessidades de
interligacdo ndo somente dentro da area territorial
do Estado do Parana mas também fora dela, pois
ha uma quantidade significativa de empresas que
estdo localizadas no Parana e também possuem
escritorios ou filiais em outros Estados. Esse
atendimento fora do Parana seria idealmente
realizado por meio de satélite.

O departamento Comercial tem igualmente
indicado, em algumas situagdes, a necessidade de
que clientes sejam interligados rapidamente, em
um prazo consideravelmente menor do que o
minimo de 30 dias que é estabelecido para
conexao por fibra éptica ou radio. Tendo em vista
que o satélite possibilita a conexao de um ponto
qualquer dentro de sua area de cobertura em
questdo de poucas horas, essa tecnologia viria a
atender os clientes que demandam prazos com
essa ordem de grandeza.

Uma outra situagéo relativamente comum, que
pode ser atendida por satélite, € quando os
potenciais clientes estdo localizados em locais
distantes da rede de fibra 6ptica da Copel e a sua
ligagdo por radio € onerosa por exigir estacao
repetidora. Os testes mostraram que um cliente
podera ter pontos de sua rede atendidos da forma
tradicional (fibra, SDH ou radio), e outros pontos
via satélite, de forma perfeitamente transparente.
Isso possibilita o atendimento a todos os pontos
dos clientes, o que pode representar um
importante ganho comercial e estratégico para a
Copel.
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